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Tabelle I 

283 

Adsorbend 

Substanz 

Ani l in  
Ani l in  
A u r a m i n  
Benzoes i iure  
Benzoes~iure 
Chinal izar in  
Eos in  
F e t t r o t  
F e t t r o t  
F e t t r o t  
F e t t r o t  
G e n t i a n a v i o l e t t  
Me thy l enb l au  
M e t h y l v i o l e t t  
P ikr ins / iure  
P ikr ins~ure  
Pikrins~iure 
Sa f ran in  
Saf ran in  
Sal izyls/ iure 

Verdiinnung 

10-3 

10-a 
10-~ 
10-a 
lO-a 
10-5 
10-5 
10-5 
10-5 
10 ~ 
10-s 

L6sungsmittel 

N thanoI  
Benzo l  
.~ thanol  
X t h a n o l  
Benzo l  
Ess iges te r  
Eisessig 
Acetess iges ter  
Ace ton  
Benzol  
Te t r ach lo rkoh lens to f I  

% adsorbiert 

T~rkohle Bdus 

29 1,5 
40 6 

100 22 
17 0 
64 16 

100 58 
100 0 
100 3 
100 0 
100 0 
100 26 

dutch 
I 

Pektine 

0,7-1,5 
1,4-4,1 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

10-5 
10-4 
10-5 
10-4 
10-~ 
10-6 
lO-S 
10-~ 

3 • 10 -4  

~ t h a n o l  
~_thanol 
Ace ton  
Nthano l  
J~thanol 
Xy lo l  
.~ thanol  
I sobu tano I  
Ch lo ro fo rm-Pe t ro l -  

~tthergemisch (2 : 3) 

100 
100 
100 
100 
t00  
100 
100 
t00  

I00 

47 
70 
13 

100 
70 
88 

25 

gepriifte 
Pektine 

(vgl. 
Tabelie I I) 

7, 9, 12 
1-12 
1-12 
7 , 9  
7, 9 
7 , 9  
7 , 9  
7 , 9  
7 , 9  
7 , 9  
1-12 
9 
9 
1-12 
1 , 7 , 9  
9 , 1 1  
7 , 9  
7 , 9  
7, 9 

Tabelle I[ 
(Adsorption yon Anilin in Benzol (ca. 1:1000) durch verschiedene 

Pektine) 

Nr. Pektinart 

1 Apfe lpek t in  
2 Apfe lpek t in  
3 Apfe lpek t in  
4 C i t ru spek t in  
5 A p f e l p e k t i n  
6 C i t ruspek t in  
7 C i t ru spek t in  
8 A p f e l p e k t i n  
9 Apfe lpek t in  

10 Apfe lpek t in  
11 Apfe lpek t in  
12 C i t ruspek t in  

"~qui- 
valent- 
gewicht 

~]r (½%) 

1500 4,5 
1200 4,5 
1100 7,0 
1000 5,4 
1000 9,6 

800 6,2 
800 4,6 
800 2,3 
590 6,2 
460 4,1 
400 1,3 
380 1,4 

Bolus a lba  
Tie rkohle  

% Anilin 
adsorbiert 

1,4 
1,6 
1,6 
1,9 
2,0 
2,2 
2,2 
2, ~. 
2,7 
3,2 
3,7 
4,1 

I 6,0 

Die V e r s u c h s a n o r d n u n g  ges ta l t e t e  sich wie fo lg t :  3 g 
Adsorbens  w u r d e n  mi t  100 cm a L6sung  10 Minu ten  ge- 
schfi t tel t  und  anschl ieBend f i l t r ier t .  Die Konzen t r a -  
t ions~inderung des gel6sten Stoffes im F i l t r a t  er- 
mi t t e l t en  wir  du rch  Verg le ich  mi t  e iner  f i l t r ie r ten  
S tamml6sung .  Die  Messnngen  er fo lg ten  im a l lgemeinen  
auf ko lo r ime t r i s chem "Nege; Benzoesgure  wurde  alkal i-  
metr isch und Ani t in  du rch  B r o m i d / B r o m a t - T i t r a t i o n  be- 
s t immt .  

Die Versuchsergebnisse  s ind in TabeUe I zusaramen-  
gefal3t, de ren  l e t z t e  Spa l t e  die un t e r such t en  P e k t i n e  ge- 
m~iB Tabe l l e  I I  wiederg ib t .  

Aus Tabe l le  I geh t  Mar  hervor ,  dab  die P e k t i n e  aus 
o rgan ischen  So lven t i en  im Gegensa tz  zu T ie rkoh le  und 
Bolus a lba  weder Farbsto//e noch Sduren adsorbieren. 

Hingegen  ve rm6gen  Pek t ine  Ani l in  aus  Alkohol  oder  
Benzol  in ge r ingem MaBe au fzunehmen .  Diese Ani l in-  
adsorp t ion  ist, wie Tabe l le  I I  zeigt,  u m g e k e h r t  pro-  
por t iona l  d e m  :~qu iva len tgewich t  des Pek t in s  bzw. pro-  
por t iona l  dem Geha l t  an  freien Ca rboxy lg ruppen ,  w~ih- 
rend  Viskosi t / i t  resp. Kettenl~inge sowie H e r k u n f t  ohne  
Einflul3 sind. Da raus  geh t  deut l ich  hervor ,  dab diese ad- 
so rp t ive  W i r k u n g  n ich t  auf  e iner  Oberf l / ichenakt ivi t~i t  
des Pek t i n s  be ruh t ,  sondern  eine Folge  chemischer 
AJJinitiit is t :  es s ind die sauren  Carboxy lg ruppen ,  welche 
das  bas ische  Ani t in  zu b inden  ve rm6gen .  

I n  w~il3rigem M e d i u m  k6nnen  wesen t l i ch  andere  Ver-  
h~iltnisse vor l iegen.  N o c h  n ich t  abgeschlossene  Versuche,  
f iber die sp/ i ter  be r i ch t e t  wird,  zeigen, dab  P e k t i n  in 
d iesem Fal le  nu r  eine schwache,  de r  T ie rkoh le  weft  un-  
t e r legene  Ober f lgchenak t iv i tA t  bes i tz t .  

R.  BECHER und  S. LE'~'A 

Wissenschaf t l iches  L a b o r a t o r i u m  der  A r i s t o p h a r m -  
Fab r ika t i ons -AG. ,  Basel,  den 21. Mai 1947. 

Summary  
P e c t i n  does no t  p resen t  a n y  surface  ac t iv i t i es  in 

o rgan ic  solvents .  An e v e n t u a l  f ixa t ion  of some subs tan -  
ces is based on m u t u a l  chemica l  af f in i ty .  

S u r  la  n a t u r e  de l ' e s t 6 r a s e  
c o n t e n u e  d a n s  le  v e n i n  de  c o b r a  

D a n s  un t r a v a i l  an t~r ieur  1 nous  avons  mont r~  la pos-  
sibilit~ d ' a p p l i q u e r  la  m~ thode  m a n o m 6 t r i q u e  de WAR- 
BURG ~ la mesure  de Fac t i on  d ias tas ique  du ven in  de 

1 F. BOVET et  D. BOVET, Ann. de l'Inst. Past. 69, 309 (1943) 
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Hydrolysis par le venin Non hydrolysis par le venin Inhibiteurs 

C H a \  
CHa-- "N--CH~CHzC00CHa 
cH~/I 

OH 

Ctt a. 
CHs-~N--CH~CHzC00--CH =CHa 
CHa/ I 

OH I* 

CHa.~ 
CH~-sN--CHaCOO--CH--CH s 
c ~ / I  I 

OH CH a 1" 

CH a. 
CHa~N--CH2--CH--OCO--NH ~ 
C H ~ / I  [ 

OH CH a 

CH 8. 
C H ~-~N--CH2CH ~OCO(CH ~)~CH a 
cn~/! 

OH (~207 F.) 

CHa',. x 
CHa--~N--CHsCH~OCO(CH~),CH ~ 
C H ~ / [  

OH (~20S F.) 

Myristicylcholine 
Palmityleholine 
St~arylcholine 

CHa~ 
C H a i N -  -CH2CHaOCO(CHz)a2CH 3 
CH3/  I 

OH 

C H ~  
CH a--TN--CH2CH~OCO(CH2) llCH a 
C H ~ / t  

OH 

CH~\ 
CH~--jN--CH~CHgOCO(CHI) aeCH ~ 
C H a / t  

OH 

c o b r a  e t  a v o n s  r a p p o r t 6  les r f i su l ta t s  o b t e n u s  s u r  l ' h y d r o -  
lyse  de  l ' a c6 ty l cho l i ne .  

D ' a p r ~ s  les r e c h e r c h e s  de  c e r t a i n s  auteurs~,  ~ la  pr6- 
sence  d ' u n e  cho l ine s t6 r a se  d a n s  la  sf icr6t ion v e n i m e u s e  
du  c o b r a  ~ t a i t  u n  fa i r  ce r ta in ,  b i e n  q u e  les op in ions  res-  
t a i e n t  t r~s  d ive r se s  su r  le r61e q u e  p o u v a i t  jouer~,  ~ 4 ce t  
e n z y m e  au  cou r s  de  l ' i n t o x i c a t i o n  p r o v o q u 6 e  p a r  la  
m o r s u r e  du  cobra ,  

Depuis ,  la  cho l i ne s t6 r a s e  de la  s6c r6 t ion  v e n i m e u s e  a 
6t6 isol6e s e t  s ' e s t  a v e r s e  15 Iois p lus  a c t i v e  ~ q u e  le fer-  
m e n t  pur i f i6  p a r  STEDMAN 7 ~ p a r t i r  d u  s 6 r u m  de  cheva l .  

L a  su i t e  de nos  r e c h e r c h e s  d e v a i t  n o u s  a m e n e r  ~ des  
r 6 s u l t a t s  d ' o r d r e  p lus  g6n6ra l  en  ce qu i  c o n c e r n e  Fac t i on  
t r~s  p a r t i c u l i ~ r e  de  c e t t e  d i a s t a se .  

N o u s  a v o n s  6t6 a m e n 6 s  ~ c o n s t a t e r  e n  p r e m i e r  l ieu 
que  F a c t i o n  de c e t t e  es t6 rase  s u r  les e s t e r s  gras  de  la  
cho l ine  s ' exe rce  d ' a u t a n t  p lus  6 n e r g i q u e m e n t  que  le 
po ids  mol~cu la i r e  de  I ' ac ide  engag6  es t  m o i n s  6 tevC A 
p a r t i r  des  c h a i n e s  e n  C~ il n ' y  a p lu s  d ' h y d r o l y s e .  Les  
t r~s  l ongues  cha ine s  ~ p a r t i r  de Ca0 n o n  s e u l e m e n t  ne  
s o n t  pa s  h y d r o l y s 6 e s  ma i s  e x e r c e n t  m ~ m e  u n e  a c t i o n  
i n h i b i t r i c e  i n c o n t e s t a b l e .  L a  p r6sence  d ' u n e  f o n c t i o n  
u r 6 t h a n e ,  c o m m e  d a n s  le cas  de  la  c a r b a m i n o y l - f l - m 6 -  
t h y l c h o l i n e  p a r  exemple ,  f a i t  q u e  le v e n i n  n ' a  pas  de  
prise.  L ' o n  p e u t  r 6 s u m e r  ces q u e l q u e s  r f s u l t a t s  d a n s  le 
t a b l e a u  p r~c6den t .  

E n  p o u r s u i v a n t  n o t r e  t r a v a i l  n o u s  a v o n s  c e p e n d a n t  p u  
c o n s t a t e r  que  l ' a c t i o n  de  c e t t e  e s t6 ra se  n e  p a r M t  pa s  
s ' e x e r c e r  s p 6 c i a l e m e n t  v i s & - v i s  des  es te r s  de  la  cho l ine  
g po ids  mol6cu la i r e  faible ,  m a i s  qu ' e l l e  s % t e n d  de fa~on 
b i en  p lus  g6n6ra le  a u x  e s t e r s  d ' a c i d e s  e t  d ' a l coo l s  r en -  
f e r m a n t  le r a d i c a l  ac6tyI .  

1, Nous renmreions trbs vivement M. ERNEST KAHANE, Maitre 
de Recherches au Centre National de ia Recherche, qui nous a fourni 
les ~chantiltons de propionyleholine et de isobutiryleholiae dont 
nous nous sommes servis pour nos essais. 

s N. K. JVNEGAR, K. B. SEIIRA, B. MUKERJX et R.N. CHOPRA. 
Current Science 7, 51-53 (1938). 

a 13. N. GosH, 0sterr. Chem. Ztg. d3, 158-163 {1940}, 
4 R. N. C~IOPRA et J. S. Cuow~tA~, Ind. reed. Gaz. 75, 69-~75 {I940). 
s D. K. CnowDnuRI, Science and Culture S, ~238 (1942). 
6 D. K. CHOWDnUnL Ann. Bioch. exp. Med. $, 77, 86 (1944). 

E. STEDMAN et L. H. EASSO~¢, Bioch. J. 26, 2 (1932). 

N o u s  a v o n s  p u  e n  ef fe t  h y d r o l y s e r  p a r  le v e n i n  de 
c o b r a  des  g r o u p e m e n t s  ac6t iques" var i6s  c o m m e  par  
e x e m p l e :  

10 Certains esters d'acides gras: 
l ' a c 6 t a t e  d ' 6 t h y l e ,  
l ' a c 6 t a t e  de  m 6 t h y l e ,  
l ' a c 6 t a t e  de p ropy le ,  

e t  de p lus  en  p lus  f a i b l e m e n t ,  X m e s u r e  que  le poids 
mo l6cu la i r e  s'61~ve 

l ' a c 6 t a t e  de  b u t y l e ,  
l ' a c g t a t e  d ' i s o a m y l e  

j u squ 'A  des  t e r m e s  t rbs  61ev6s c o m m e  le l a c t a t e  d ' amyle ,  
te r i c ino l6a te  de  m 6 t h y l e  e tc .  q u i  ne  s o n t  p lus  hydro-  
lys6s.  

VENIN DE COBRA 
esters acdtiques 

C02 CH3 COOC2H~ 

oo[/ 
i" ,~" I * "  

J ~  
1 /  ~ ~ CH3COOCsHH 

I heure 

Fig. 1. Action du venin de cobra sur certains esters d'acides fleas. 

2 0 Les esters acdtiques du glycol: 
la  m o n o a c 6 t i n e ,  
l a  d i aeb t ine .  

3 0 Les esters acdtiques de la glycdrine: 
la  m o n o a c 6 t i n e ,  
l a  d iac6 t ine ,  
la  t r i a c6 t ine .  
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Le cas de  la  t r i b u t y r i n e  e s t  u n  peu  d i f fdren t .  Si l ' o n  s ' e n  
t i en t  5. la  t e c h n i q u e  m a n o m 6 t r i q u e ,  il s ' a v g r e  que  
l ' hydro lyse  p a r  le v e n i n  ne  se fa i r  pa s  clans les l imi t e s  
de t e m p s  que  j ' a i  e m p l o y & s  p o u r  les a u t r e s  p r o d u i t s .  
Quelques  m e s u r e s  s t a l a g m o m 6 t r i q u e s  n o u s  o n t  p a r  
contre  p e r m i s  de  c o n s t a t e r  que  la  c o u p u r e  de  la  t r i b u -  
ty r ine  se fa i r  t o u t  de m~me,  e t  qu ' e l l e  d e v i e n t  app r6 -  
ciable apr~s  t ro i s  h e u r e s  e n v i r o n  de mise  en  c o n t a c t .  

L ' i m p o r t a n c e  du  r a d i c a l  a c & y l  a p p a r a l t  auss i  d a n s  
le cas des es te r s  a c6 t i ques  d ' a c i d e s  gras.  N o u s  v o y o n s  
en effet  que  c e t t e  es t6rase  h y d r o l y s e  l ' a c 6 t a t e  d ' & h y l e  
et res te  sans  a c t i o n  su r  le p r o p i o n a t e  d ' & h y l e .  

CHaCOOC3H 7 C~HsCOO---CzH ~ 
hydrolys6 non hydrolys6 

Substances inhibitrices de l'estdrase contenue 
darts le venin de cobra 

Les i n h i b i t e u r s  de l ' e s t6 r a se  d n  v e n i n  de c o b r a  p e u v e n t  
se r a n g e r  en  d e u x  ca t6gor ie s  p r inc ipa les .  

I1 y a en  p r e m i e r  l ieu ceux  qu i  a l t ~ r e n t  Ie ven in ,  c o m m e  
le KMnO4 ou le Bleu  de M 6 t h y l ~ n e  x. Ce t t e  a c t i o n  ne  
m6ri te  p a s  q u ' o n  s ' y  a t t a r d e .  

VENIN DE COBRA 
ac~ty lcholine 

C02 
i, n r n  3 

106 

, tdmoin 

I heure 

Fig. 2. Effet du di-isopropyl-fluoropbosphate sur l'est6rase 
du venin de cobra. 

Une  d e u x i ~ m e  classe  d ' i n h i b i t e u r s  g r o u p e  les subs-  
tances  a y a n t  u n e  ana log ie  de f o r m u l e s  a v e c  les subs -  
t r a t s  employ~s ,  e t  cela p e u t  & r e  expl iqu6,  si l ' on  a d m e t  
l 'hypoth&se des r 6 a c t i o n s  c o m p d t i t i v e s  e n t r e  mol6cules  
de fo rmules  ana logues ,  6mise  p a r  ROEPKE% NOUS a v o n s  
vu que,  d a n s  le cas  de F a c t i o n  i n h i b i t r i c e  de  la  m y r i s t i -  
cylchol ine  c e t t e  thdor ie  t r o u v e  une  c o n f i r m a t i o n  t r~s  
616gante. I1 en  es t  de m~me,  e n  ce qu i  c o n c e r n e  l ' h y d r o -  
lyse de la  t r i a c6 t ine ,  des  d6r iv6s  formal ,  6 t h y l  e t  a c & o n e  
de la g l y c & i n e  qu i  e x e r c e n t  u n e  v 6 r i t a b l e  a c t i o n  i nh i -  
bitrice.  

CHzOH CHzOH CH2OH 
1 I I 
CHO ~ CHO--CH--CHz CHO ~ / C H  3 

i "CHz I _ ~ H ~ o / C ~ c H 3  CH~O / CH20 

formal 6tbyl ac6tone 

1 F. BOVET et D. Bovs, T, Ann. de l'Inst. Past. 69, 309 (1943). 
2 M. H. ROEPKE, J. PharmacoL Exp. Ther. 59, 264 (1937). 

L ' o n  p e u t  r a n g e r  d a n s  c e t t e  m ~ m e  ca t6gor ie  u n  cer-  
t a i n  n o m b r e  d ' i n h i b i t e u r s  sp6c i f iques  des  cho l in -  
e s t6 rases  qu i  e m p ~ c h e n t  ~ g a l e m e n t  F a c t i o n  de  l ' e s t6 ra se  
du  ven in .  L ' & 6 r i n e  exe rce  e n  e f fe t  ici son  a c t i o n  i nh ib i -  
t r i ce  c lass ique  encore  t r &  m a r q u 6 e  ~. une  dose  de  
2/100001 ~ 1 

VENIN DE COBRA 
C02 
rnm3 Jaune d'mu/ 

tool- 
. e - - - - - . . o -  ' ' • t d m o i n  

I I  ~ l t  I f  I]IOO000 

• o • 1/10o 0 

I I I I I 
I heure 

Fig. 3. Effet du di-isopropyl-fluoropbosphate sur la 16cithinase 
du venin de cobra. 

N o u s  a v o n s  pu  6 g a l e m e n t  e s saye r  l ' a c t i o n  i n h i b i t r i c e  
du  d i i s o p r o p y l f l u o r o p h o s p h a t e  (D.F .P . )  d o n t  les t r a -  
v a u x  de  1V[ACKWORTH, pu is  de Mc COMBIE e t  SAUNDERS2. a 
a v a i e n t  mis  en  lumi~re  F a c t i o n  n e t t e m e n t  a n t i c h o l i n -  
e s t6 ras ique .  

Vis -a -v i s  de  l'est61-ase c o n t e n u e  d a n s  le v e n i n  de c o b r a  
le D . F , P ,  se m o n t r e  e n v i r o n  4 lois  p lus  ac t i f  que  l ' & 6 r i n e  
(fig. 2) a lo rs  qu ' i l  es t  s ans  a c t i o n  su r  la  ] & i t h i n a s e  ou 
, h d m o l y s i n e ,  de  ce t t e  s6cr6 t ion  (fig. 3) d o n t  l ' a c t i v i t 6  
p e u t  & r e  6 g a l e m e n t  su iv ie  p a r  la  m 6 t h o d e  m a n o -  
m & r i q u e .  

C02 
m m  3 

2OO 

106 

/If00 ~ 0  

VENIN DE COBRA ] 2  tdmoin 
f l  

ae~tflcholine / 

~ "  ~. . 'l,oooo 

] h e u r e  

Fig. 4. Effet de la myristicylcholine sur l'est6rase du venin de cobra. 

C e t t e  i n h i b i t i o n  d i a s t a s i q u e  ne  s ' a c c o m p a g n e  pas  
in vivo de la  m o i n d r e  p r o t e c t i o n  v i s -a -v i s  de l ' i n t o x i -  
c a t i o n  p a r  le v e n i n  de  cobra ,  auss i  b i en  chez  la  Sour is  
que  chez  le Cobaye .  Nos  essais  d a n s  ce sens  o n t  6t6 t o u t  

fa i r  n6ga t i I s ,  ce qu i  p a r M t  in f i r m e r  l ' o p i n i o n  exp r im6e  

I F. BOVET et D. BOVET, Ann. de l 'Inst. Past. 69, 399 (1943). 
2 ~[cCoMBIE et SAUNDERS, Nature 157, 287 (1946). 
a C'est ~t l'obligeance de McCoMBIE et de SAUNDERS que nous 

devons d'avoir pu proc6der ~ nos essais avee le D.F.P. Nous les 
remercions bien vivement ici. 
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p a r  c e r t a i n s  auteurs~,  * qu i  p e n s e n t  p o u v o i r  a s s imi le r  l ' ac -  
t i o n  e s t6 r a s ique  ~ l ' e f fe t  n e u r o t o x i q u e  d u  v e n i n  de  cobra .  

De m 4 m e  que  l '6s6r ine,  le D . F . P .  n ' a  a u c u n e m e n t  p ro -  
t6g6 les sour i s  e t  les c o b a y e s  i n t o x i q u 6 s  p a r  le v e n i n  e t  
les a n i m a u x  s o n t  m o r t s  d a n s  les mSmes  d61ais q u e  les  
t 6 m o i n s  e t  en  p r 6 s e n t a n t  des  t r o u b l e s  t o u t  ~ I a i t  a n a -  
logues.  

E n  r6sum6,  l ' a p p l i c a t i o n  de la  m 6 t h o d e  m a n o m 6 -  
t r i q u e  de  \¥ARBURG n o u s  a p e r m i s  de p o u r s u i v r e  u n e  
6 t u d e  p lus  pouss6e  de  F a c t i o n  e s t 6 r a s i que  du  v e n i n  de 
cobra .  N o u s  a v o n s  r a p i d e m e n t  c o n s t a t 6  que ,  con-  
t r a i r e m e n t  ~ l ' o p i n i o n  g 6 n 6 r a l e m e n t  admise ,  ce f e r m e n t  
n ' e s t  p a s  u n e  cho l ines t6 rase ,  ca r  son  a c t i o n  s ' 6 t e n d  de  
fa~on b i e n  p lus  g6n6ra le  a n x  es te r s  d ' a c i d e s  e t  d ' a l coo l s  
r e n f e r m a n t  Ie r ad i ca l  ac6 ty l  e t  de  po ids  mo l6cu la i r e  peu  
61ev6. Ce f e r m e n t  p o u r r a i t  d o n e  ~ t re  p l u t 6 t  appe l6  u n e  
ac6 ty lase .  

L ' a c t i o n  i n h i b i t r i c e  de  c e r t a i n e s  s u b s t a n c e s  ca rac -  
t6r ise  b i en  le c a r ac t~ re  p r o p r e  de c e t t e  d i a s t a s e :  la  m y -  
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Fig. 5. Effet de la myristieylcholine sur la cholinest6rase 
du s6rum de Chien. 

r i s t i cy lcho l ine ,  p a r  exemple ,  q u i  i n h i b e  F a c t i o n  es t6 ra -  
s ique  d u  v e n i n  de  cobra ,  r e s t e  sans  a c t i o n  su r  la  cho l in -  
es t6 rase  c o n t e n u e  d a n s  le s 6 r u m  de  C h i e n  (fig. 4 e t  5). 
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Zusammen[assung 
M i t  Hi l fe  d e r  WARBURG-Methode w i rd  die  E s t e r a s e -  

w i r k u n g  y o n  K o b r a g i f t  gepr i i f t .  D as  F e r m e n t  w i r k t  n i c h t  
n n r  au f  Ace ty l cho l in ,  s o n d e r n  a u c h  a u f  v e r s c h i e d e n e  
a n d e r e  E s t e r  m i t  k l e i n e r e m  M o l e k u l a r g e w i c h t ,  d ie  d ie  
A c e t y i g r u p p e  e n t h a l t e n .  E s  i s t  d e m n a c h  n i c h t  als Cho-  
l i nc s t e r a se ,  s o n d e r n  a ls  A c e t y t a s e  zu  b e z e i c h n e n .  Myr i s t i -  
c y l c h o l i n  bee inf lu l3 t  d ie  C h o l i n e s t e r a s e  im B l u t s e r u m  des  
H u n d e s  n i c h t ,  h e m m t  d a g e g e n  die  A c e t y l a s e  i m  K o b r a -  
gift .  

1 N.K.  JYN]VGER, K, B, SEHRA, B. MUKERJI et R. N. CHOPRA, 
Current Science 7, 51-53 (1938). 
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Failure of Increase  of B i su lphi te -b inding  Sub- 
s tances  after Fat and Prote in  Intake  during 

P r e g n a n c y  

T h e l e v e l  o f b i s u l p h i t e - b i n d i n g  s u b s t a n c e s  (B.B.S. )  after 
f a t  a n d  p r o t e i n  i n t a k e  or  p r o t e i n  i n t a k e  inc reases  in the 
b lood  of h e a l t h y  p e r s o n s  x. All  s u b s t a n c e s  c o n t a i n i n g  the 
a l d e h y d -  or  k e t o - g r o u p  b i n d  b i su lph i t e s .  T h e  increase  of 
t h e s e  s u b s t a n c e s  in  o u r  e x p e r i m e n t s  a re  ch ie f ly  due  to 
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Fig. 1. Level of B.B.S. in blood before and after fat and protein 
intake in pregnancy after the IIIa month. 

t h e  a u g m e n t e d  q u a n t i t y  of  k e t o - c o m p o u n d s ,  because  we 
f o u n d  a c e t o n u r i a  in  cases  w i t h  h i g h  B . B . S . - c o n t e n t  of 
t h e  b l o o d  fo l lowing  f a t  a n d  p r o t e i n  i n t a k e ,  I n  one of 
ou r  cases t h e  B . B . S .  fa i l ed  to  i nc rease  a f t e r  a d m i n i s t r a t i o n  
of f a t  a n d  p r o t e i n .  T h e  p e r s o n  i n v e s t i g a t e d  was  preg- 
n a n t .  T h e r e f o r e  we d e t e r m i n e d  t h e  B . B . S .  a f t e r  f a t  and 
p r o t e i n  i n t a k e  in  21 cases of p r e g n a n c y .  

B lood  was  t a k e n  f r o m  t h e  p r e g n a n t  w o m e n  in the 
m o r n i n g  be fo re  b r e a k f a s t ,  a n d  6 h o u r s  l a t e r  t h e y  were 
g i v e n  a m e a l  c o n s i s t i n g  of 120 g of  b a c o n  a n d  100 g of 
cheese .  ( In  t w o  cases  o n l y  100 g of  cheese  was  given.)  In 
b o t h  s p e c i m e n s  t h e  q u a n t i t y  of B .B .S .  was  d e t e r m i n e d  
w i t h  t h e  m e t h o d  of CLIFT a n d  COOK z. O u t  of  18 p r e g n a n t  
w o m e n ,  whose  p r e g n a n c y  was  b e y o n d  t h e  t h i r d  month ,  
in  17 t h e  leve l  of B . B . S .  in  b l o o d  r e m a i n e d  unchanged ,  
whi le  in  27 of 32 n o n - p r e g n a n t  w o m e n  a n  inc rease  from 
1-1 m g  pe r  cen t  to  5.1 m g  pe r  cen t  was  f o u n d  a f t e r  in take  
of t h e  s a m e  a m o u n t  of f a t  a n d  p r o t e i n ,  T h e  a v e r a g e  in- 
c rease  was  0.31 m g  pe r  c e n t  in p r e g n a n t  cases,  a va lue  not 
e x c e e d i n g  t h e  l im i t  of er ror ,  as  a g a i n s t  1.92 m g  pe r  cent 
in  n o n - p r e g n a n t  cases.  I n  t h r e e  cases  of ea r ly  p regnancy  
( I l n a - I I I  a m o n t h )  t h e  r e s p o n s e  was  s imi l a r  to  t h a t  of non- 
p r e g n a n t  cases.  

O u r  r e su l t s  m a y  b e  e x p l a i n e d  b y  t h e  i m p a i r e d  hor- 
m o n e  p r o d u c t i o n  of t h e  a n t e r i o r  p i t u i t a r y  g l a n d  during 
p r e g n a n c y  a f t e r  t h e  t h i r d  m o n t h ,  PHILIPS o b s e r v e d  tha t  
in  p r e g n a n c y  t h e  g o n a d o t r o p h i c  a c t i v i t y  of t h e  p i tu i t a ry  
g l a n d  is r e d u c e d  a f t e r  t h e  t h i r d  m o n t h .  YOUNG 3 observed 
t h a t  p i t u i t a r y  e x t r a c t s  h a v e  no  d i a b e t o g e n i c  effect 
d u r i n g  p r e g n a n c y .  T h e  es sen t i a l  d i f fe rence  b e t w e e n  our 
e x p e r i m e n t s  a n d  those  of YOUNG cons i s t s  in  t h e  f ac t  t ha t  
in  his  cases  a n  e x t r a c t  a d m i n i s t e r e d  was  ineffective,  
w h e r e a s  in  o u r  i n v e s t i g a t i o n s  t h e  d i a b e t o g e n i c  ho rmone  
p r o d u c t i o n  of t h e  e x p e r i m e n t a l  s u b j e c t s  t h e m s e l v e s  wa~s 
w a n t i n g . T h i s  cou ld  b e  e x p l a i n e d  b y  t h e  e a r l y  inves t iga t ion  
of BURLANDO ~, w h o  f o u n d  in  t h e  l ive r  of p r e g n a n t  animals  
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2 CLIFT and COOK, Bioeh. J. 26, 1789 (1932). 
3 Yout~6, Schweiz. reed. ~Vsehr. 76, 894 (1946). 
4 BURLA~DO, see MOLLERSTR6M, Das Diabetesproblem. Stock- 
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